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Von der
Innovation zum
Industriestandard




Wie OSR und Cleansort die legierungsreine
Sortierung von Automobilschrotten gemein-

sam vorantreiben

Die Aluminiumindustrie steht vor Herausfor-
derungen. Endliche Ressourcen, geopolitische
Abhangigkeiten und die CO,-intensive Primar-
produktion erfordern eine funktionierende Kreis-
laufwirtschaft. Da herkdmmliche Sortierverfah-
ren bei gemischten Automobilschrotten meist im
Downcycling enden, ist die legierungsreine Tren-
nung mittels LIBS-Sortierung der technologische
Schlissel fur geschlossene Stoffkreislaufe. Das
Verfahren hat sich im mehrjahrigen Schichtbe-
trieb bewahrt: Mehr als 20.000 Tonnen Material
wurden bereits verarbeitet, die CO,-Einsparung
liegt bei bis zu 98 Prozent im Vergleich zur Pri-
marproduktion. Damit spielt OSR eine zentrale
Rolle bei der Etablierung eines neuen Industrie-
standards.

Der Ursprung des Erfolgs: Vom mutigen
Pionierschritt zur industriellen Realitat

Als OSR im Jahr 2022 die laserbasierte Sortier-
technologie von Cleansort einflihrte, war das ein
echter Pionierschritt. Ziel war es damals nicht,
eine vorkonfigurierte Standardlésung zu erwer-
ben, sondern eine vielversprechende Technolo-
gie unter rauen, realen Recyclingbedingungen in
die industrielle Praxis zu Uberfuhren.

In einer mehrjahrigen von der Deutschen Bun-
desstiftung Umwelt (DBU) geférderten Entwick-

lungsphase verzahnten beide Unternehmen
ihre Kernkompetenzen: Cleansort lieferte die
optische Spektroskopie und Anlagenphysik,
OSR die operative Praxis, Stoffstromkompetenz
und das Prozesswissen aus dem taglichen
Recyclingbetrieb.

Patentierter Prozess:

Vorreinigung trifft LIBS-Analyse

Konventionelle optische Farbkameras, RoOnt-
gensysteme oder dichtebasierte Verfahren sto-
Ben bei der Trennung chemisch engverwand-
ter Aluminium-Legierungen (wie 5000er- und
6000er-Knetlegierungen) an ihre physikalischen
Grenzen. Zudem verfalschen Verunreinigungen,
Lacke und Schmierstoffe bei oberflachlichen
Messverfahren haufig die Ergebnisse.

Das von Cleansort patentierte zweistufige Ver-
fahren Uberwindet diese prozesstechnische
Limitierung direkt im Materialstrom.

1. Vorablation: Durch die Fokussierung des
Lasers auf die Materialoberflache wird die-
se im ersten Schritt zuverlassig gereinigt.

2. LIBS (Laser-Induced Breakdown Spec-

troscopy): Mittels Verdampfung und Plas-
maemission erfolgt die hochprazise Analy-
se des Grundmaterials in nur wenigen Tau-
sendstelsekunden, vollkommen unabhangig
von Beschichtungen oder Verunreinigungen.

Wir haben frih auf eine Technologie gesetzt, die zu diesem
Zeitpunkt noch kaum jemand im industriellen Schichtbetrieb
erprobt hatte. Dieses Vertrauen in Cleansort war ein Wag-
nis, aber im Ruckblick die richtige Entscheidung: Die Anla-
ge lauft heute absolut zuverlassig und hat uns einen klaren
Vorsprung als Vorreiter der laserbasierten Sortierung ver-
schafft. - Oliver Scholz, Geschéftsfiihrer OSR GmbH & Co. KG
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Pionierprojekt wird

Standard

Mehr als

20.000t

Seit

Schrotte sortiert

3. Prazise Ausbringung: Auf Basis hoch
auflésender Spektren wird die exakte che-
mische Zusammensetzung entschlisselt
und das Material zielsicher in die jeweilige
Fraktion getrennt.

Das quantitative Analyseverfahren geht dabei
weit Uber die reine Erkennung einer Legierung hi-
naus. Die Anlage bestimmt die exakte chemische
Zusammensetzung jedes einzelnen Materialteils
und kennt dadurch fortlaufend auch die durch-
schnittliche Zusammensetzung der gesamten
Zielfraktion. Auf dieser Basis lassen sich die Sor-
tiergrenzen dynamisch anpassen und vorhan-
dene Qualitatsspielrdume gezielt ausschopfen,
was eine hohere Ausbringung ermoglicht, ohne
die geforderte Qualitat der Zielfraktion zu unter-
schreiten. Durch diese Kombination verarbeitet
das System selbst stark verschmutzte Post-Con-
sumer-Automobilschrotte prazise und mit hoher
Reproduzierbarkeit.

Von der wegweisenden Erprobung zur etab-
lierten Serienproduktion

Was auf der Ebene der Prototypentwicklung und
Felderprobung begann, ist bei OSR langst in die
industrielle Skalierung Ubergegangen. Das Un-

Carbon Footprint
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4 Jahren

im Dauerbetrieb, teils
3-Schicht-Betrieb
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ternehmen hat sich eine einzigartige Kompetenz
in der Parameterkonfiguration, Chargensteue-
rung und Qualitatssicherung erarbeitet.

Seit dem Start eines groB3 angelegten Serien-
projekts zur Sortierung von Automobilschrotten
hat OSR bereits 20.000 Tonnen der hochreinen
SXXX- und 6XXX-Fraktionen fir die Herstellung
von Aluminiumhalbzeugen produziert.

Industrielle Leistungsfahigkeit auf h6chstem
Niveau
¢ Industrielle Durchsatzleistung:
Die bei OSR validierte LIBS-Anlage meistert
die anspruchsvollen Stoffstrome des tag-
lichen Recyclingbetriebs sehr zuverlassig.
OSR belegt im intensiven Dauerbetrieb
eindrucksvoll, dass hochste Sortierprazi-
sion und groBvolumige Durchsatzraten im
industriellen MaBstab optimal Hand in Hand
gehen.

» Hochfrequente Analysegeschwindig-
keit: Die hohe Taktfrequenz des Lasers
ermoglicht eine luckenlose Echtzeitanalyse
im Materialstrom. Das System verarbeitet
Millionen von Messpunkten pro Schicht
und garantiert so verlassliche Sortierent-



Das DBU-Forderprojekt
Als eine der groBten Umweltstiftungen Europas hat die Deutsche
Bundesstiftung Umwelt (DBU) die Entwicklung der LIBS-Sortier-

technologie von Cleansort und deren Erprobung in der Praxis mehr-
stufig unterstutzt. Diese Forderung war weit mehr als reine finan-
zielle Hilfe: Sie ist ein Gutesiegel fur die dkologische Seriositat und
untermauert den technologischen Anspruch der Anlage bei OSR.

scheidungen, ohne den Materialfluss aus-
zubremsen.

* Reproduzierbare Qualitat: Selbst bei
stark variierenden Eingangschargen und
unterschiedlichen KorngroBen erzielt OSR
bei einer konsequent hohen Ausbringungs-
quote exakt jene Zielreinheiten, die flr den
direkten Wiedereinsatz im Schmelzbetrieb
zwingend gefordert sind.

Maximale Anlagenverfiigbarkeit im
Praxisalltag

Fur einen Recyclingbetrieb entscheidet nicht
allein die Sortierprazision, sondern vor allem die
technische Verfluigbarkeit der Anlage. Um einen
verlasslichen Dauerbetrieb zu gewahrleisten,
setzen Cleansort und OSR auf ein eng abge-
stimmtes Wartungs- und Servicemodell.

Im definierten Betriebszeitraum Uberzeugt die
Anlage durch maximale technische Verfugbar-
keit. Abgesehen von planmaBigen Wartungs-
fenstern lauft das System im anspruchsvollen
Industriealltag mit maximaler Prozesssicherheit.
Ein entscheidender Faktor daflr ist der effiziente

Nach vier Jahren im industriellen Dauereinsatz wissen wir
genau, worauf es ankommt. Wir wissen nicht nur genau,
was die LIBS-Sortierung technisch leisten kann, sondern
kennen auch die entscheidenden Stellschrauben im Alltag,

Remote-Support. Durch die digitale Anbindung
des HMI-Dashboards lasst sich ein GroBteil der
Diagnosefalle direkt aus der Ferne analysieren
und beheben. Das sorgt fur schnelle Reaktions-
zeiten und vermeidet kostenintensive Stillstande.

Zusatzlich liefert das Dashboard kontinuierliche
Echtzeitdaten Uber den Reinheitsgrad und die
Stoffstrome. Diese umfassende Datentranspa-
renz ermoglicht sowohl eine vorbeugende In-
standhaltung als auch die schnelle Anpassung
von Sortierparametern direkt im laufenden Betrieb.

Nachgewiesene Dekarbonisierung fiir eine
starke Umweltbilanz aus der Praxis

Die legierungsreine Trennung verhindert das
klassische Downcycling und halt Wertstoffe in
einem echten Closed-Loop-System. Wie massiv
dieser Hebel ist, belegt eine externe Auswertung.
Der entscheidende Hebel fur diese Zahlen liegt
im Material selbst: Die bei OSR aufbereiteten
Automobilschrotte werden so prazise sortiert,
dass sie Primarrohstoffen gleichen. Sie flieBen
als vollwertiges Substitut zurlick in den Kreislauf
und dienen den Ab-
nehmern als direkter

um konstant die hochste Qualitat zu liefern.
— Sebastian Alvensleben, Geschaftsfuhrer OSR Metallrecycling GmbH & Co. KG



Ersatz flr energieintensiv hergestelltes Primar-
aluminium. Der Carbon Footprint von LIBS-sor-
tiertem Aluminium liegt bei 229 kg CO,-Aqg. pro
Tonne'. Im Vergleich zur Nutzung von Primaralu-
minium ergeben sich daraus durch den Einsatz
des bei OSR separierten Materials signifikante
CO,-Einsparungen’.
» 5000er-Legierungen: Hier liegt die Ein-
sparung bei 7.463 kg CO,e pro Tonne, was
98 % entspricht.
e 6000er-Legierungen: In dieser Klasse
werden 6.763 kg CO,e pro Tonne einge-
spart, was 97 % ausmacht.
 Betrieb mit Solarstrom: OSR versorgt die
LIBS-Sortierproduktion zu 100 % mit erneu-
erbaren Energien. Dieser Schritt hat die
CO,-Einsparquote bei beiden Legierungs-
klassen nochmals um jeweils einen Prozent-
punkt auf die genannten Werte gesteigert.

In Summe konnten durch den Einsatz der 20.000
Tonnen mit LIBS-sortiertem Material bei der
Herstellung von Aluminiumhalbzeugen seither
142.000 Tonnen CO, vermieden werden.

Vom einstigen Pionierprojekt zum
verlasslichen Industriestandard

Die Entwicklung der Zusammenarbeit zwischen
OSR und Cleansort verdeutlicht die erfolgreiche
Uberfiihrung einer anspruchsvollen Technologie

in einen etablierten industriellen Prozess. Was
als gemeinsames Pionierprojekt begann, hat sich
zu einem verlasslichen Standard im Metallrecy-
cling entwickelt. In einem Marktumfeld, in dem
zahlreiche Akteure die laserbasierte Sortierung
neu einfuhren, verfugt OSR Uber einen langjah-
rigen Erfahrungsvorsprung und tiefe operative
Expertise.

Im Zuge dieser gewachsenen Partnerschaft auf
Augenhohe flossen die im industriellen Schicht-
betrieb gewonnenen Betriebsdaten kontinuier-
lich in die Weiterentwicklung und Optimierung
der Cleansort LIBS-Systeme ein. Auf diese Wei-
se transformierte sich der technologische Ansatz
zu einer bewahrten Anwendung, die OSR heute
standardmagig einsetzt, um geschlossene und
wirtschaftliche Stoffkreislaufe im Aluminiumsek-
tor prozesssicher zu gewahrleisten.

’ ,Unsere Anlage liefert dann die besten Ergebnisse, wenn die
Infrastruktur drumherum stimmt. OSR bringt hier eine her-
ausragende operative Erfahrung mit. Das Team weif3 ganz
genau, wie das Material optimal vorbereitet und die Anlage
eingestellt werden mussen, um im Dauerbetrieb das Maxil

mum aus unserer Technologie herauszuholen.

— Philipp Soest, Geschaftsfiihrer Cleansort GmbH




Die Partner im Uberblick:

OSR

Unter der Dachmarke OSR bundeln zwei eigenstandige Unternehmen

ihre Kompetenzen entlang der Wertschopfungskette der Metallwieder-

verwertung: Die OSR GmbH & Co. KG ist auf die Direktvermarktung von G:ﬂ
Eisen-, NE- und Legierungsschrotten spezialisiert, die OSR Metallrecy- SCHROTT ALS ROHSTOFF
cling GmbH & Co. KG auf Annahme, Sortierung und Aufbereitung von

Schrotten und Metallen als Sekundarrohstoffe. Beide Unternehmen sind %

am Standort Aalen ansassig.
Sitz der Unternehmen: Aalen, Deutschland

Cleansort

Cleansort entwickelt, produziert und vertreibt hochprazise, laserbasierte
Sortieranlagen flr das industrielle Wertstoffrecycling. Cleansort steht ®
fur bewahrte, wartungsarme und amortisationsstarke Technologie, die CIeansort

Downcycling verhindert und geschlossene Materialkreislaufe realisiert.

Sitz des Unternehmens: Résrath, Deutschland

Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)
Die DBU fordert innovative, modellhafte und I6sungsorientierte Vorhaben
zum Schutz der Umwelt unter besonderer Bertcksichtigung kleiner und D B U )

mittlerer Unternehmen. ’-\—

Sitz der Stiftung: Osnabruck, Deutschland

OSR GmbH & Co. KG Cleansort GmbH
Sie haben Fragen zur Metallaufbereitung oder +49 73618149990 +49 2205 901002 100

zur LIBS-Technologie? Wir beraten Sie gern. info@osr-rohstoffe.de info@cleansort.de




